
1 

 

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 
СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«СМОЛЕНСКИЙ ПРОМЫШЛЕННО-ЭКОНОМИЧЕСКИЙ КОЛЛЕДЖ» 
 

 

 

 

 

 

 

ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА 
 
 
 
 
 

Учебно-методическое пособие 
для  самостоятельной работы  для студентов дневного отделения 
направления подготовки   151001 Технология машиностроения 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Смоленск 



2 

 

Содержание 

Введение…………………………………………………………………………... 

1. Структура и методика руководства самостоятельной работой  

студентов ……………………………………………………............................. 

1.1.  Цели и задачи самостоятельной работы……………………..…………… 

1.2. Самостоятельная работа по решению задач, выполнению  

упражнений ….………….……………………………….……………………… 

1.3. Самостоятельная работа по выполнению домашних расчетно- 

графических работ ……………………………………………………………… 

1.4. Самостоятельная работа по составлению таблиц и схем ………………. 

Список  использованной  литературы ……………………….……………… 

Приложение …………………………………………………………………….. 



3 

 

1.1. Цели и задачи самостоятельной работы 

Самостоятельная работа студентов является способом активного, целена-

правленного приобретения студентом новых для него знаний и умений без непо-

средственного участия в этом процессе преподавателей. Организационные меро-

приятия, обеспечивающие нормальное функционирование самостоятельной работы 

студента, должны основываться на следующих предпосылках: 

· самостоятельная работа должна быть конкретной по своей предметной на-

правленности; 

· самостоятельная работа должна сопровождаться эффективным, 

непрерывным контролем и оценкой ее результатов. 

Самостоятельная работа особый вид ‒ совместной деятельности преподава-

теля и обучаемых. В данном случае, ее целью является формирование у студентов 

комплекса знаний, умений и навыков по дисциплине «Инженерная графика». Ра-

циональное планирование этого вида образовательного процесса позволяет избе-

жать дублирования в изучении дисциплины, создать оптимальные условия для ов-

ладения навыками самообучения каждым из студентов и реализации им своего 

внутреннего потенциала. 

Организация самостоятельной работы по дисциплине «Инженерная 

графика» планируется в соответствии с используемыми в учебном процессе форма-

ми занятий. Распределение самостоятельной работы по видам приведено в табл. 1, 

трудоемкость каждого вида самостоятельной работы, объем в часах, объем в нату-

ральных единицах (страницы, листы чертежных работ, количество задач и т. п.) по-

казана в 3 и 4 столбцах, ссылки 

на литературу, рекомендуемую для использования в самостоятельной работе в 5 

столбце таблицы. 

Самостоятельное изучение теоретического материала ставит следую- 

щие цели: усвоение лекционного материала, изучение материала, который не 

вошел в курс лекций, подготовка к промежуточному и текущему контролям 

усвоения дисциплины.
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Таблица 1 

Структура и распределение видов самостоятельной работы  

дисциплины «Инженерная графика » 

Наимено-

вание дис-

циплины 

Вид самостоятель-

ной работы 

Объем 

в час. 

Объем в натуральных 

единицах 

Приме-

чания 

Инже-

нерная 

графика 

1. Выполнение 

упражнений 

12 Упражнения  в ра-

бочей тетради 

 

2. Выполнение 

расчетно-

графических 

работ 

39 1. «Контуры детали», 
2. «Геометрическое 

тело», 
3. «Проекции моде-

ли», 
4. «Проекции модели 

с разрезом», 
5. «Резьбовые кре-

пежные детали», 
6. «Соединения резь-

бовые», 
7. «Соединения свар-

ные», 
8. «Передачи зубча-

тые», 
9. «Эскиз вала», «Эс-

киз корпусной де-
тали», «Эскиз зуб-
чатого колеса», 

10. «Сборочный чер-
теж», 

11. «Деталировка сбо-
рочного чертежа», 

12. «Схема кинемати-
ческая» 

 

3. Составление 

таблиц и схем 

8 Таблицы 

 в рабочей тетради 

 

4. Выполнение 
технических 
рисунков 
 

2 Образцы валов  
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5. Решение задач 3 Задачи в рабочей 

тетради 
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1.2. Самостоятельная работа по решению задач, выполнению упражнений 

 

Задача — это цель, заданная в определенных условиях, решение задачи — 

процесс достижения поставленной цели, поиск необходимых для этого средств.  

Решение задачи фактически сводится к использованию сформированного 

мыслительного действия, воспроизводству готового знания. Такой вид мышления 

называют репродуктивным.  

Алгоритм решения задач: 

1. Внимательно прочитайте условие задания и уясните основной вопрос, пред-

ставьте процессы и явления, описанные в условии. 

2. Повторно прочтите условие для того, чтобы чётко представить основной вопрос, 

проблему, цель решения, заданные величины, опираясь на которые можно вести по-

иски решения. 

3.   Произведите краткую запись условия задания. 

12.  Если необходимо составьте таблицу, схему, рисунок или чертёж. 

13. Определите  метод  решения  задания, составьте план решения. 

14. Запишите основные понятия, формулы, описывающие процессы, предложенные 

заданной системой. 

15. Найдите решение в общем виде, выразив искомые величины  

через заданные. 

8. Проверьте правильность решения задания. 

9. Произведите оценку реальности полученного решения. 

10. Запишите ответ. 

Самостоятельное решение задач по дисциплине «Инженерная графика» пока-

зывает уровень подготовленности студента и указывает направление дальнейших 

действий для преподавателя. Если студент не освоил теоретический материал, при 

решении задач он обычно не выделяет сознательно сути, а опирается на интуицию. 

Другой путь связан с попыткой найти решение путём анализа возможных вариантов. 

На этом этапе самостоятельной работы выясняется, достаточно ли подготовлен сту-
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дент на предыдущих этапах и способен ли он для творческой работы. При решении 

задач, относящихся к техническим наукам важно пояснить студенту и показать на 

примере специфику решения подобных задач. Она заключается в том, что не все за-

дачи могут быть решены однозначно. Есть задачи, которые требуют не только кон-

кретного предложения, но и его обоснования. Часто объяснение может не совпадать 

с традиционно используемыми в этих случаях техническими решениями, но и такое 

объяснение имеет свою ценность, т.к. учит студента размышлять, обдумывать и 

обосновывать свои предложения. 

Задание: по теме  «Способы преобразования проекций» решите задачи: №13, 

№14,№15 из рабочей тетради «Инженерная графика»  ч. 1. 

 

Выполнение упражнений  активизирует, закрепляет и конкретизирует тео-

ретические знания, полученные студентами при  самостоятельном изучении специ-

альной литературы. 

Задание из рабочей тетради «Инженерная графика»  ч. 1: 

1. по теме  «Основные правила нанесения размеров» решите задачи: №4, №5  

2. по теме  «Проецирование точки»: №8 

3. по теме  «Проецирование отрезка прямой линии»:№9 

4. по теме  «Аксонометрические проекции»:№16,№17,№18 

5. по теме  «Проецирование геометрических тел»:№19,№20, 

6. по теме  «Пересечение геометрических тел плоскостями и развертки их»:№21, 

№22 

7. по теме  «Взаимное пересечение поверхностей тел»:№23 

8. по теме  «Основные сведения о конструкторской документации»: №24 

9. по теме  «Изображение изделий на машиностроительных чертежах»:№25, 

№26,№27 
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1.3. Самостоятельная работа по выполнению домашних  

расчетно-графических работ 

Процесс изучения основных разделов дисциплины «Начертательная геомет-

рия. Инженерная графика» предполагает выполнение большого количества домаш-

них расчетно-графических работ. Учебные графические работы, выполненные со-

гласно стандартам ЕСКД, оформленные альбомом с титульным листом, являются 

допуском студента к сдаче экзамена или зачета. 

Целью выполнения работ  является развитие у студента знаний, умений и на-

выков, необходимых для обладания комплексом инструментальных,  и общепрофес-

сиональных компетенций, связанных с умением моделировать, анализировать и 

синтезировать, планировать и организовывать, составлять и оценивать графо-

геометрическую конструкторскую документацию, использовать информационные 

средства и технологии. 

Этот вид самостоятельной работы позволяет на основе полученных ранее 

знаний и данной преподавателем общей идеи найти самостоятельно конкретные 

способы решения задачи применительно к данным условиям задания. Такая работа 

приводит студентов к осмысленному переносу знаний в типовые ситуации. 

Самостоятельное выполнение расчетно-графических работ  развивает осно-

вания для дальнейшей творческой работы студента. 

 

Общие правила оформления графических работ 

Форматы. Масштабы. Графические работы выполняют в карандаше по индивиду-

альному заданию на листах чертёжной бумаги формата А3(297×420 мм) с рамкой и 

основной надписью, оформляемыми в соответствии с ГОСТ 2.104-68 (рис. 1.1, 1.7) в 

масштабе 1:1 (изображение в натуральную величину). 

В индивидуальных случаях масштаб можно менять в соответствии с ГОСТ 2.302-68, 

а расположение формата в соответствии с ГОСТ 2.301-68. 

Линии. ГОСТ 2.303-68 определяет начертание и основные назначения линий на чер-

тежах. 
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Рекомендуемые толщина и размеры линий таковы: 

толщина сплошной толстой основной линии – 1 мм; 

длина штрихов штрих-пунктирных линий – 15 мм с промежутками между ними 

3мм; 

длина штрихов штриховых линий – 5 мм с промежутками между ними 2 мм. 

Выбранную толщину и размеры каждого типа линий сохраняют на всём чертеже 

выполняемой работы. 

Шрифты. ГОСТ 2.304-81 определяет размеры букв и цифр шрифтов чертёжных. 

Рекомендуются следующие размеры шрифтов: 

шрифт №5 – графы 1, 1а, 2 и 3  

шрифт №3,5 – все остальные надписи и размерные числа. 

Форма и структура заполнения основной надписи: ГОСТ 2.104-68  

Студентам рекомендуется работу выполнять в три этапа: 

1. сначала выполнить чертеж в тонких линиях, 

2.  затем проконсультироваться с преподавателем и  

3.  окончательно доработать чертёж. 

 
1 .Расчетно-графическая работа №1 «Контуры детали». 

Работа включает в себя построение контуров деталей с использованием ос-
новных приемов геометрических построений. 

Последовательность выполнения работы 

Построение сопряжений включает следующие этапы работы: 

1. Строят множество точек (прямую или окружность), находящихся 

на расстоянии радиуса сопряжения от первой из сопрягаемых линий. 

2. Строят множество точек, находящихся на расстоянии радиуса 

сопряжения от второй из сопрягаемых линий. 

3. Определяют на пересечении множеств точек центр дуги сопряжения. 

4. Определяют точки сопряжения на первой и второй сопрягаемых линиях. 

5. Проводят дуги сопряжения в зоне между точками сопряжения. 
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Варианты индивидуальных заданий 



11 
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2 .Расчетно-графическая работа №2 «Геометрические тела». 
Работа включает в себя построение проекций и аксонометрических изобра-

жений геометрических тел  с использованием основных приемов проекционного 
черчения. 

Последовательность выполнения работы 

Построение сопряжений включает следующие этапы работы: 

1. Строят в трех проекциях геометрические тела. 

2. Находят проекции точек, расположенных на их поверхностях. 

3. По выполненным чертежам строят аксонометрические проекции. 

Варианты индивидуальных заданий 
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 3.Расчетно-графическая работа №3 «Проекции модели» 

Работа включает в себя построение проекций модели по заданной аксоно-
метрической проекции 

Последовательность выполнения работы 

1. Выбор и построение главного вида модели. 

2. Построение горизонтальной и профильной  проекций модели. 

3. Построение аксонометрической проекции модели. 

4. Нанесение размеров. 

Варианты индивидуальных заданий 
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4.Расчетно-графическая работа №4 «Проекции модели с разрезом» 
Работа включает в себя построение трех проекций модели по аксонометриче-

ской проекции с выполнением необходимых разрезов, а также построение аксоно-

метрической проекции с вырезом одной четверти.. 

Последовательность выполнения работы 

1. Построение  трех проекции модели аксонометрической проекции с применением 

разрезов, указанных преподавателем индивидуально. 

2. Построение изометрической проекции учебной модели с вырезом передней чет-

верти. 

3. Нанесение размеров. 

Варианты индивидуальных заданий 

 



19 

 

 

 



20 

 



21 

 

 
 
 
 
 

 



22 

 

 
 
 
 
 
 



23 

 

 
5.Расчетно-графическая работа №5 «Резьбовые крепежные детали» 

Работа включает в себя расчет и построение стандартного болтового или 
шпилечного соединения 

Последовательность выполнения работы 

1. Расчет геометрических параметров болтового или шпилечного соединения. 

2. Вычерчивание резьбового соединения. 

3. Нанесение размеров. 

Варианты индивидуальных заданий 
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6.Расчетно-графическая работа №6 «Соединения резьбовые» 
Работа включает в себя расчет и построение крепежных резьбовых  де-

талей 

Последовательность выполнения работы 

1. Расчет геометрических параметров крепежных резьбовых  деталей. 

2. Вычерчивание резьбовых соединений в масштабе 2:1 упрощенно  по ГОСТ 

2.315-68. 

3. Нанесение размеров. 

Варианты индивидуальных заданий 

 

№ варианта Условное обозначение 
болт винт шпилька 

1 М12 М8 М10 
2 М10 М6 М12 
3 М12 М10 М10 
4 М6 М10 М8 
5 М10 М8 М6 
6 М8 М10 М12 
7 М12 М6 М8 
8 М12 М8 М10 
9 М8 М10 М12 
10 М10 М10 М8 
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7.Расчетно-графическая работа №7 «Соединения сварные» 
Работа включает в себя вычерчивание сварного соединения 

Последовательность выполнения работы 

1. Выполнение эскизов деталей, входящих в сварное соединение. 

2. Присвоение каждой детали названия и обозначения. 

3. Выполнение сборочного чертежа с нанесением условных обозначений свар-

ных швов 

4. Заполнение спецификации 

Варианты индивидуальных заданий
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8.Расчетно-графическая работа №8 «Передачи зубчатые» 
 

Работа включает в себя расчет и выполнение чертежа зубчатой передачи 

Последовательность выполнения работы 

1. Выполнение расчета основных элементов передачи. 

2. Вычерчивание упрощенного изображения зубчатой передачи в соответствии 

с ГОСТ 2.402-68. 

3. Нанесение размеров. 

Варианты индивидуальных заданий 
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9.Расчетно-графическая работа №9 «Эскиз вала, зубчатого колеса, корпус-
ной детали» 

 
Работа включает в себя вычерчивание эскиза детали, выданной препода-

вателем. 

Последовательность выполнения работы 

1. Выбор масштаба, формата, компоновки чертежа. 

2. Выполнение эскиза в соответствии с требованиями ЕСКД. 

3. Нанесение на эскиз размеров, требований точности и шероховатости. 

4. Заполнение основной надписи чертежа. 

 
10.Расчетно-графическая работа №10 «Сборочный чертеж» 

 
Работа включает в себя выполнение сборочного чертежа и специфика-

ции. 

Последовательность выполнения работы 

1. Чтение  сборочного чертежа: определить масштаб чертежа,  назначение и 

принцип действия сборочной единицы, ее состав, материал деталей,  способы 

взаимодействия  деталей между собой.  

2. Выполнение сборочный чертеж в соответствии с требованиями ЕСКД. 

3. Нанесение на чертеж размеров. 

4. Заполнение спецификации. 
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Вариант Рисунки 
 Сборочный 

чертеж 
спецификация 

1 27 28 
2 29 30 
3 31 32 
4 33 34 
5 35 36 
6 37 38 
7 39 40 
8 41 42 
 43 44 
10 45 46 
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Рис.25 Сборочный чертеж 



31 

 

 
 
 



32 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



33 

 

 

 



34 

 

 
 
 

 
Рис. 29 Сборочный чертеж 
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Рис. 31 Сборочный чертеж 
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Рис.33 Сборочный 
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Рис. 35 Сборочный чертеж 
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Рис. 37 Сборочный чертеж 
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Ри
с. 39 Сборочный чертеж 
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11.Расчетно-графическая работа №11 «Деталировка сборочного чертежа» 
 

Работа  включает в себя выполнение  рабочих чертежей деталей, входя-

щих в сборочную единиц,  в соответствии с требованиями ЕСКД. 

Последовательность выполнения работы 

1. Выявление необходимого (наименьшего) количества видов для изображения 

каждой детали. Выбор для каждого чертежа детали масштаба. 

3. Выполнение чертежей деталей,  нанесение размеров, параметров точности и 
шероховатости поверхности.
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12.Расчетно-графическая работа №12 «Схема кинематическая» 
 

Работа включает в себя вычерчивание кинематической схемы механизма 
станка. 

Последовательность выполнения работы 

1. Чтение кинематической схемы. 

2. Вычерчивание кинематической схемы механизма. 

3. Нанесение условных обозначений. 

1.3. Самостоятельная работа по составлению таблиц и схем  

 

Таблица- краткое систематизированное изложение фактов на предло-
женную тему. 

Алгоритм составления таблицы: 

1.Подберите необходимый материал, раскрывающий содержание таблицы. 

2.Систематизируйте материал по основным разделам. 

3.Выберите основные понятия, которые должны передать суть таблицы. 

4.Заполните таблицу, стараясь максимально раскрыть её содержание 

5.Внимательно просмотрите материал, исправьте ошибки, и по необходимости 
дополните таблицу. 

Программой дисциплины «Инженерная графика» предусмотрено запол-

нение таблиц по следующим темам: 

 Линии чертежа 

 Условные знаки и надписи 

 Комплексные чертежи отрезков линий и плоских фигур 

 Условное обозначение резьб 

Это представляет собой краткий  опорный конспект  правил оформления 

конструкторской документации, требований стандартов ЕСКД, правил выпол-

нения эскизов деталей и технических рисунков. 

Преимущества использования опорного конспекта в учебном процессе:   
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1. Составление опорного конспекта (параллельно основному конспекту) 

стимулирует закрепление студентом полученных знаний одновременно с ус-

воением нового для него учебного материала, что приобретает особое значение 

в случаях, когда понимание каждой последующей учебной темы строится на 

основах предыдущей темы. При этом студент воспринимает учебный предмет 

как стройную систему взаимосвязанных и взаимообусловленных знаний, что 

принципиально необходимо для успешного обучения.  

2. Закрепление полученных знаний обеспечивается многократностью 

обращения к опорному конспекту в течение всего периода обучения.  

3. Применение в процессе обучения студентами понятийного аппарата  

позволяет наладить общение студентов с преподавателем, а также друг с дру-

гом на уровне осмысленного использования полученных знаний. Такой уровень 

общения становится необходимым и достаточным условием для эффективного 

осуществления исследовательской деятельности студентов. 

Студенты должны составить таблицы  в рабочей тетради по Инженерной 

графике:  часть 1:№1, №4,5, №10,      

      часть 2: №7 
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Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополни-

тельной литературы 

 

Основные источники:  

1. Боголюбов С.К. Черчение. - М.: Машиностроение, 2000. – 336 с. 

2. Боголюбов С.К. Индивидуальные задания по курсу черчения. - М.: Высшая 

школа,1989. – 368 с. 

3. А.А. Чекмарёв, Инженерная графика. -  М,: Высшая школа, 2003. 

4. В.М. Фетисов Основы инженерной графики. -  Ростов-на-Дону,: Высшее 

образование,  «Феникс», 2004. 

5. Р.С. Миронова, Б.Г. Миронов Инженерная графика. -  М.: Высшая школа, 

2001-288с. 

 

Дополнительные источники:  

1. Федоренко В.А.,  Шошин А.И.  Справочник по машиностроительному чер-

чению.- Л.: Машиностроение, 2005 г. 

2. Л.И. Новичихина, Справочник по техническому черчению. –Минск.: Книж-

ный дом, 2004. 

3. Е.И.Годик, А. М. Хаскин  Справочное руководство по черчению.- М.: Ма-

шиностроение, 1974. 696 с. 

4. Вышнепольский С.А. Техническое черчение с элементами программиро-

ванного обучения.- М.:Машиностроение,1984.-240 с. 

5. Куликов В.П. Стандарты в курсе инженерной графики, М.- Форум, 2009 

6. Стандарты  ЕСКД. 
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Приложения 

Образец оформления расчетно-графической работы №1
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Образец оформления расчетно-графической работы №2 
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Образец оформления расчетно-графической работы №3 
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Образец оформления расчетно-графической работы №4 
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Образец оформления расчетно-графической работы № 5 
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Образец оформления расчетно-графической работы № 6 
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Образец оформления расчетно-графической работы №7 
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Образец оформления расчетно-графической работы №8 
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Образец оформления расчетно-графической работы №10 
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Образец оформления расчетно-графической работы №11 
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Образец оформления расчетно-графической работы № 12 
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