ПРЕДИСЛОВИЕ
Дипломный проект является большой самостоятель​ной работой будущего техника, направленной на решение кон​кретных задач в области совершенствования технологии, орга​низации производства и улучшения технико-экономических показателей работы участка или цеха. Выполнение дипломного проекта служит не только комплексной проверкой подготовки студента к работе на производстве, но и является важнейшей формой и методом приобретения навыков самостоятельной ра​боты.

Основной целью пособия является ознакомление студентов с темати​кой дипломного проектирования; характером требований, предъявляемых к дипломному проекту; порядком работы над проектом. Это поможет внести планомерность в работу ди​пломников и позволит стимулировать творческий подход к разработке темы дипломного проекта с максимальным про​явлением инициативы в рамках четко определенных общих тре​бований к содержанию и объему всех разделов дипломного проекта, методики их выполнения, к оформлению пояснитель​ной записки и графической части проекта в полном соответ​ствии со стандартами ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП и ЕСДП.

Темы дипломных проектов должны быть актуальными, со​ответствовать современным требованиям науки и техники, учитывать реальные задачи и перспективы развития конкретной отрасли машиностроения.

Работа над проектом должна базироваться преимуществен​но на конкретном материале предприятия, на котором прово​дится преддипломная практика или на котором работает студент. При этом вопросы технологии, экономики, организации и планирования производства, разрабатываемые в каждом дип​ломном проекте, должны решаться исходя из задач, стоящих перед предприятием.

ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ

1.1. ТЕМАТИКА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ

     Тематика дипломных проектов должна быть в значитель​ной степени увязана с конкретными задачами, стоящими перед отечественным машиностроением, в частности перед заводом, цехом или производственным участком, где работает или про​ходил практику студент. Она должна предусматривать воз​можность рационализации действующей на заводе технологии; внедрения высокопроизводительного оборудования, инструмен​та, приспособлений; модернизации заводского оборудования, оснащения его различными приспособлениями и устройствами, позволяющими осуществлять механизацию и автоматизацию производственных процессов. В тематику необходимо вклю​чить вопросы: 

· научной организации труда (НОТ), предусматри​вающей  стимулирования тру​да, многостаночное обслуживание и совмещение профессий,

·  внедрения технологических процессов с применением станков с про​граммным управлением, автоматизированных и переналажи​ваемых технологических линий, промышленных роботов.

Тематика дипломных проектов может предусматривать раз​работку технологического процесса и проектирова​ние участка или цеха для серийного или массового производ​ства деталей машин и механизмов, режущего или измеритель​ного инструмента и т. п.                                   

Задание для студента, обучающегося без отрыва от производства, связанное с его практической деятельностью, повышает его ин​терес к работе над проектом, позволяет наряду с полученными им теоретическими знаниями использовать и свой практиче​ский опыт и дать рациональное решение конкретной производ​ственной задачи.                                          

Допускается выполнение студентами дипломных проектов, содержанием которых является переоборудование действующих или создание новых учебных кабинетов и лабораторий общепрофессиональных и специальных дисциплин, участков механических мастерских при условии соответствия выполняемых работ квалификационным требованиям к специалисту.

При подготовке заданий предпочтение должно быть отдано темам, имеющим конкретное практическое значение, т. е. при​годным к внедрению в производство или учебный процесс.

В колледже могут выполняться групповые комплексные дипломные проекты, общий объем которых выходит за пре​делы установленного для студентов колледжа; в этих случаях следует поручать разработку такой темы нескольким студентам одновременно с четким разграничением между ними частных задач проекта (разработка конструкции изделия, прибора или приспособления; типового, группового и единичного техноло​гического процесса; технологической оснастки и пр.). Такое разделение работы между несколькими дипломниками особен​но целесообразно при наличии в колледже контингента по не​скольким специальностям. Каждый из дипломников проектирует участок соответ​ствующего цеха и обязательно разрабатывает свою часть орга​низационно-экономического раздела общего проекта.

В дипломном проекте может быть предусмотрена работа по изготовлению изделия (детали, сборочной единицы, приспо​собления, макета, учебно-наглядного пособия и т. п.); в этом случае в задании на дипломное проектирование предусматри​вается уменьшение объема работ других разделов проекта.

Наиболее распространенной тематикой дипломных проек​тов по специальности 1201 «Технология машиностроения» является разработка проекта участка механического цеха и технологии для изгото​вления деталей типа корпусов, рычагов сложной формы, шпин​делей, многовенцовых зубчатых колес, режущих и измери​тельных инструментов и т. п.

Для проектирования  технологического процес​са в задании указывается деталь-представитель, требующая для обработки 4...5 различных видов технологических опера​ций, при общем числе операций 12...15; годовой объем выпуска изделий; режим работы участка и пр.

     Для серийного и массового производства может быть реко​мендована следующая примерная тематика дипломных проек​тов:

1. Спроектировать участок механического цеха для обра​ботки заготовок типа «...». Деталь-представитель «...». Годо​вой объем выпуска «...» шт. Режим работы участка две смены

2. Спроектировать участок механического цеха с автомати​ческой линией станков для изготовления детали «...». Годовой объем выпуска заданного изделия «...» шт. Режим работы участка две смены.

3. Спроектировать участок механического цеха для обра​ботки валов диаметром 15... 50 мм. Применить гибкую пере​налаживаемую линию. Режим работы участка три смены. Прочие данные: разработать технологический процесс обра​ботки резанием и контроля с применением промышленных роботов.

4. Спроектировать участок механического цеха для обра​ботки зубчатых колес «...». Годовой объем выпуска «...» шт. Режим работы участка две смены. Предусмотреть использо​вание промышленных роботов для транспортировки и склади​рования.

В качестве специального задания к дипломному проекту могут входить вопросы:

· Использование автоматизированной системы проектирования техпроцессов САПР-ТП на базе ПЭВМ.

· Разработка управляющей программы для станков с ЧПУ на одну – две операции механической обработки детали

Темы дипломных проектов рассматриваются на заседании, кафедры, утверждаются приказом зам. ди​ректора по учебной работе колледжа , записываются в книжку успеваемости, по​сле чего оформляются дипломные задания (Приложение 1), ко​торые выдаются студентам для выполнения перед преддипломной практикой.

1.2. СОДЕРЖАНИЕ И ОБЪЕМ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
Единство требований к содержанию дипломного проекта заложено в его типовой структуре. Наряду с широкой инициативой студентов при дипломном проектировании в основу раз​работки всех разделов проекта положен принцип единства ре​шаемых задач. Более тесная связь с предприятиями, более внимательный подбор тематики, удовлетворяющий нуждам предприятия, позволяют разрабатывать в дипломных проектах конкретные конструкторские, технологические и организа​ционные задания. Максимальное приближение дипломного проектирования к реальным условиям производства повышает заинтересованность дипломника в более глубокой разработке и технико-экономического обоснования принятых решений.

Дипломный проект состоит из пояснительной записки и графической части,  техноло​гической документации. Три части взаимно дополняют друг друга и обеспечивают решение следующих задач: 

· рацио​нальный выбор исходной заготовки; 

· разработка оригинальных конструкций оснастки (приспособлений и инструмента); 

· разра​ботка более прогрессивного технологического процесса с ис​пользованием современного оборудования; 

· эффективная орга​низация производства и труда на проектируемом участке;

· повышение культуры производства, способствующее росту производительности труда, и т. п.

Пояснительная записка содержит следующие главы:

введение, в котором указывается цель проекта, его связь с задачами машиностроения, обосновывается актуальность вы​бранной темы и отражаются последние решения  в области развития данной отрасли промышленно​сти 

описание условий работы конструкции детали (сборочной еди​ницы), где приводятся основные сведения о конструкции ма​шины или ее части, в которую входит обрабатываемая деталь, а также краткие сведения об обрабатываемой детали: назначе​ние ее в узле, анализ ее технологичности, технические требова​ния (вид материала и термообработки, допуски, шероховатость поверхности и др.);

технологическую часть, содержащую описание существую​щего и предлагаемого технологических процессов с анализом выбора заготовки оборудования, а также расчеты режимов обработки и норм времени;

конструкторскую часть, где приводятся расчеты по кон​струированию наиболее интересных специальных режущих и измерительных инструментов и технологических приспособ​лений;

производственные расчеты, с помощью которых опреде​ляют потребное количество оборудования и коэффициент его загрузки, число участников производства и их тарифно-квали​фикационные разряды, размеры производственной и служебно-бытовой площади участка;

  организационную часть, освещающую вопросы планировки оборудования и рабочих мест на участке, транспортирования деталей, планово-предупредительного ремонта оборудования, организацию технического контроля, снабжения рабочих мест инструментом и оснасткой, мероприятия по технике безопасно​сти, противопожарной защите и охране окружающей среды;

  экономическую часть, содержащую расчеты затрат на ос​новные материалы, заработную плату, цеховые расходы по эле​ментам и себестоимости единицы изделия;

  заключительную часть, где приводятся анализ основных показателей проекта, эффективность инвестиций, мероприятий, предусмотренных  по снижению се​бестоимости, и рекомендации по применению  проек​та на производстве.

Пояснительная записка должна быть объемом не менее 70...75 стра​ниц, выполняется на листах писчей бумаги форматом А4 (297 х 210 мм), на одной стороне листа и должна удовлетво​рять требованиям: 

· ЕСКД ГОСТ 2.105 - 95* «Общие требова​ния к текстовым документам» 

· ГОСТ 2.106 — 95 «Текстовые документы»

· Р-50-77-88 «ЕСКД. Правила выполнения диаграмм»

· ГОСТ 7.1-84 «СИБИД. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления»

· ГОСТ 7.9-95 «СИБИД. Реферат и аннотация»

· ГОСТ 8.417-81 «ГСИ. Единицы физических величин». 

Графическая часть проекта содержит чертежи (на 4...7 ли​стах):         

· Рабочий чертёж детали,

· Чертёж заговки,

· Технологические эскизы в конструктивном исполнении на операции

· Сборочный чертёж приспособления, 

· Чертёж контрольно-измерительной оснастки,

· Планировки участка, 

 Технологи​ческая документация включает:

· маршрутные карты (МК), 

· операционные карты (ОК), 

· карты технологического процесса (КТП) и эскизов (КЭ).

 Технологическая документация разрабатываемых в соответствии с тре​бованиями стандартов ЕСТД.

Примерное распределение материала по разделам проекта приведено в табл. 1. 

Таблица 1. 

Объем отдельных разделов дипломного проекта.

	                                      Раздел проекта

Общая часть с описанием конструкции и условии эксплуа​тации изделия (детали машины, инструмента, прибора и т. п.) 

Технологическая часть: 

а) выбор и обоснование типа производства и анализ действующего технологического процесса; анализ техноло​гичности детали

6) выбор исходной заготовки, расчет ее размеров, вы​полнение чертежей заготовки и детали

в) разработка технологического процесса с выбором обо​рудования, приспособлении и инструмента 

г) расчет припусков, допусков и межоперационных раз​меров. Выполнение технологических эскизов операций и наладок 

д) расчет режимов обработки и норм времени на все операции технологического процесса

 Расчеты и выполнение чертежей: 

а) специального режущего и измерительного инструмента или контрольного приспособления 

б) станочного приспособления 

Производственные расчеты: определение потребного коли​чества оборудования, рабочих, инженерно-технических работ​ников (ИТР) и обслуживающего персонала (ОП) 

Экономическая часть: определение затрат на изготовление детали; расчет себестоимости и технико-экономических пока​зателей 

Организационная часть с выполнением чертежа планировки участка 

Результирующая часть 

Оформление пояснительной записки
	Объем,   %
5
  47

  10

5

   8

   16

   8

15

   8

7

5

  12

   5

   6

5


1.3. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
1.3.1 Пояснительная записка

Пояснительная записка может быть выполнена в рукописном, машинописном или компьютерном варианте. Пояснительную записку пишут чернилами, пастой или чер​ной тушью, четко и аккуратно, полными словами без сокраще​ний, за исключением сокращений, установленных ГОСТ 7.12-77 «СИБИД. Сокращение русских слов и словосочетаний в библиографическом описании». Например: ЧПУ (числовое программное управление), САПР (система автоматизированного проектирования), ГПС (гибкая производственная система).  Условные обозначения механических, химических, математических и других величин должны быть тождественны во всех разделах записки. Перед обозначением параметра дается его пояснение, например «предел прочности при растяжении о-в».

Расшифровка (экспликация) обозначений символов и чис​ловых коэффициентов, входящих в формулу, должна быть при​ведена непосредственно под формулой в той последовательно​сти, в которой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него.

Расчеты и вычисления в записке делают с соблюдением установленных правил и с указанием результатов в принятой системе единиц: в России — это Международная система единиц физических величин (СИ). В результате применения СИ упрощается ряд расчетных формул, исключаются возможные ошибки при пользовании формулами, включающими величины, выражаемые в единицах разных систем. В табл. 2 приведены единицы физических величин, которые применяются при изуче​нии различных общепрофессиональных  и специальных дисциплин колледжах и которые могут быть использованы при выпол​нении таких разделов дипломного проекта, как определение ре​жимов резания, мощности, затрачиваемой на резание, расчеты прочности инструмента, приспособлений и других деталей машин.

Таблица 2. Основные, дополнительные и производные единицы физи​ческих величин.

	Величина


	Единица
	Обозначение рекомендуемых кратных и дольных  единиц

	
	Наименование
	Обозначение
	

	Длина

Масса 

Время Плоский угол Площадь Объем. вмести​мость

Скорость (ли​нейная)

Ускорение

Угловая скорость

Частота вращения

Плотность

 Вес

Удельный вес Удельный объем
	метр

килограмм 

секунда

радиан 

квадратный метр кубический метр

метр в секунду

метр на секунду

в квадрате 

радиан в секунду

секунда в минус

первой степени килограмм на ку​бический метр

ньютон 

ньютон на куби​ческий 

кубический метр на килограмм
	м

кг

с

рад

м2

м3
м/с

м/с2

рад/с

с-1
кг/м3
Н

Н/м3

м3/кг
	км; см; мм; мкм; нм

г; мг; мкг; 

мс; мкс

км2; см2; мм2  

дм3; см3; мм3
—

кН; МН

     кН/м3

	Момент инерции (динамический мо​мент инерции)

Момент инер​ции площади плос​кой фигуры, осе​вой

Сила

Момент силы, момент пары сил

Давление

Механическое напряжение

Работа

Мощность


	 килограмм-метр в квадрате

метр в четвертой степени

ньютон

ньютон-метр

паскаль

паскаль

джоуль

ватт


	кг-м2
м4

Н

Н*м

Па

Па

Дж

Вт
	мм4
МН; кН; мН; мкН.

МН*м; кН*м; мН*м; мкН*м

ГПа; МПа; кПа.

МДж; кДж; мДж. 

ГВт; МВт; кВт; мВт.




Стандартом временно разрешено использовать ряд единиц, не входящих в СИ (табл. 3).

ГОСТ 8.417 — 81* устанавливает ряд приставок для образо​вания кратных и дольных единиц, с помощью которых можно пользоваться более крупными или более мелкими единицами. Приставки применяются только для системных единиц. Исклю​чением является выражение единиц массы, где приставку при​меняют не к основной единице массы — килограмму, а к грам​му, например, 1 Mr = 106 г. Если наименование единицы представляет собой произведение или частное единиц, то при​ставку, как правило, присоединяют соответственно к первому множителю или к числителю дроби, например мН-м; км/с. Ошибкой будет запись: Н-мм; м/мс.

Допускается применять приставку во втором множителе произведения или в знаменателе лишь в обоснованных случаях, когда такие единицы широко распространены, например вольт на сантиметр (В/см), ампер на квадратный миллиметр (А/мм2) и др.

При использовании табличных значений механических на​пряжений, выраженных во внесистемных единицах, следует во​спользоваться соотношениями, приведенными в табл. 4.

	Таблица 3. Временно допускаемые к применению единицы физических
величии

	Наименование величины
	Единица величины

	Масса

Время

Плоский угол

Частота вращения

Объем Температура
	тонна

центнер

карат 

час

минута 

градус

минута

секунда 

оборот 

оборот в секунду 

оборот в минуту 

литр 

градус Цельсия

	Таблица 4. Соотношение некоторых внесистемных единиц с единицами СИ

	Наименование величины
	Единица
	Перевод в единицы СИ

	Cила, вес
	килограмм-сила тонна-сила карат
	1 кгс=9,806б5  Н ≈10 Н 

1 тс =9806,65  Н≈10 кН 

1 кар =2•10-4 кг

	Момент силы
	килограмм-сила-

метр

тонна-сила-метр килограмм-сила-сантиметр
	1 кгс•м= 9,80665 Н • м ≈ 10 Н • м

1 тс •м = 9806,65 Н • м ≈ 10 кН • м

1 кгс•см =0,098065 Н • м ≈ 0,1 Н • м



	Давление


	килограмм-сила на квадратный сан​тиметр техническая атмо​сфера
	1 кгс/см2= 98066,5  Па ≈105 Па

I ат = 98066,6  Па = 98 кПа

	Механическое напряжение
	килограмм-сила на квадратный мил​лиметр
	lKгc/мм2 =9806650 Па≈10 МПа



	Плоский угол
	градус

минута

секунда
	1°= π/I 80 рад 

1'=π/10800 рад 

1"=π/б48000 рад

	Мощность
	лошадиная сила
	1 л. с. =0,736 кВт


При использовании дипломником справочных материалов по режимам резания, расчетам норм времени и припусков, сортаментов материалов, прейскурантов и др. данные должны подтверждаться источником; при этом необходимо делать ссы​лки на использованную литературу с указанием страниц, номе​ров карт и таблиц. Приводить полное название использован​ной справочной и технической литературы в записке не обязательно достаточно в квадратных скобках указать страницу или номер таблицы, а также порядковый номер книги, под которым дипломник поместил ее в списке использованной литературы в конце записки. Этот прием значительно сокращает запись и облегчает труд дипломника.

Если в тексте в пределах одной фразы приводится ряд чис​ловых значений различной величины, единица указывается только после последнего числа, например 15; 25, 40, 50 мм. 

Все размещаемые в записке иллюстрации нумеруют араб​скими цифрами, например рис. 1; рис. 2; рис. 3 и т. д. В тек​сте записки ссылки на иллюстрации заключают в круглые скобки: при повторном упоминании иллюстрации ссылка дается с сокращенным словом «смотри», например «см. рис. 5».
Листы пояснительной записки нумеруют арабскими цифрами. Их располагают в пределах рабочего поля страницы, сверху или снизу. Цифры должны быть отделены от текста пробелом в одну строку. 

Титульный лист включают в общую нумерацию, но номер страницы на нем не ставят. 

На второй странице приводится задание на дипломное проектирование (см. Приложение I), затем индивидуальный график выполнения дипломного проекта, содержание, карта нормоконтроля и далее идут листы записки в порядке, указанном в листе «содержание»; в конце записки помещается список использованной лите​ратуры.         

Содержание записки разделяется на рубрики: разделы подразделы пункты . Разделы должны иметь поряд​ковый номера, обозначенные арабскими цифрами с точкой. Подразделы должны иметь порядковые номера в пределах каждой раздела. Номера подразделов состоят из номера раз​дай подраздела, разделенных точкой. После номера подраз​дела также должна ставиться точка. Номер пункта должен состоять из номера раздела, подраздела и пункта, разделенных точками. 

Наименования разделов и подразделов должны быть крат​кими соответствовать содержанию, их записывают в виде за​головков (в красную строку) буквами более крупного шрифта или подчеркивают. Переносы слов в заголовках не допускают​ся. Точка в конце заголовка не ставится. Заголовок и начало текста не должны оказаться на разных страницах пояснительной записки. 

Пример рубрикации
    6. Экономическая часть

    6.1 Определение заработной платы производственных рабочих 

    6.2 Определение заработной платы вспомогательных рабочих,  ИТР и ОП

6 3 Определение потребности основных материалов

       6.4 Определение сметы цеховых расходов по элементам

6.4.1. Определение затрат на электроэнергию

6.4.2. Определение затрат на сжатый воздух

 Страницу пояснительной записки « Содержание » снабжают основной надписью , как на рис. 1 а  , каждую страницу поясни​тельной записки снабжают основной надписью, как на рис. 1 б.

Рисунок 1 а.
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Рисунок 1 б.
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Содержащиеся в тексте пункта или подпункта перечисления требований, указаний, положений обозначают арабскими циф​рами, например:1,2,3 и т. д.

Цифровой материал, как правило, оформляется в виде таб​лиц (форм). Каждая таблица должна иметь заголовок. Кроме того, все таблицы должны быть пронумерованы в пределах всей пояснительной записки. Над правым верхним углом та​блицы помещается надпись «Таблица» («Форма») с указанием порядкового номера, написанного арабскими цифрами. В верхней части таблице размещают: головку (Заголовок боковика), Заголовки граф и подзаголовки граф. На все таблицы должны быть ссылки в тексте пояснительной записки. Если цифровые данные в графах таблицы имеют различную размерность, ее указывают в заголовке каждой графы. Если все параметры, размещенные в таблице, имеют только одну раз​мерность, сокращенное обозначение единицы величины помещают в названии таблицы. Графа «№ п/п» в таблицу не вклю​чается. Повторяющийся в графах текст допускается заменять кавычками. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, ма​тематических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в таблице не приводятся, то в гра​фе ставится прочерк. При переносе таблицы на другой лист  в его правом верхнем углу пишут слово «Продолжение» и номер таблицы, например «Продолжение табл. 1.2». 

1.3.2 Графическая часть

Графическую часть проекта выполняют на листах чертеж​ной бумаги формата А1 (594 х 841 мм) в полном соответствии с действующими стандартами ЕСКД: ГОСТ 2.109-73 (СТ СЭВ 858-78, СТ СЭВ 1182-78, СТ СЭВ 4769-84). В дипломный проект входит следующий графический материал:

1. Чертеж детали, для которой разрабатывается  технологический процесс. Он должен содержать технические требования на материал, допуски, твердость, шероховатость поверхности, маркировку и др. Конструкция детали должна быть отработана на технологичность.

2. Чертеж  заготовки с указанием материала, раз​меров и допусков на них, с принятыми литейными или штамповочными уклонами и прочими техническими требованиями. Допускается совмещение (наложение) чертежа детали с черте​жом заготовки.

3. Чертеж специального измерительного инструмента или контрольного приспособления для одной операции межопера​ционного контроля (для калибров должна быть указана схема полей допусков).

4. Чертеж приспособления с основными размерами и пре​дельными отклонениями сопрягаемых деталей и специфика​цией на основные детали.

5. Чертежи (карты) операционных технологических эскизов по ГОСТ 3.1105 — 84 (на двух листах формата А1). Для дета​лей, требующих большого числа операций, например для режу​щего инструмента, допускается кроме операционных техноло​гических эскизов и альбомов технологических операционных карт, предусмотренных ГОСТ 3.1418 — 82 и 3.1121 — 84, выпол​нять сводную технологическую карту механической обработки (ГОСТ 3.1107 — 81) на все операции с эскизами обработки и ус​ловным изображением опор зажимов, установочных устройств и мест приложения зажимных сил.

6. Чертеж планировки участка; график загрузки оборудова​ния или другие технико-экономические показатели; циклограм​ма многостаночного обслуживания оборудования; схема цен​трализованного удаления стружки с участка; вертикальный разрез цеха с указанием подъемно-транспортного оборудова​ния.

Каждый лист графической части проекта должен иметь ос​новную надпись (угловой штамп) с указанием номера листа и общего количества листов, входящих в проект, а при необходимости — спецификацию. При нанесении на чертежи надписей, спецификаций и техни​ческих требований дипломник должен руководствоваться ос​новными положениями стандартов ЕСКД и ЕСТД.

Технические требования на чертеже помещают в такой по​следовательности: требования, предъявляемые к материалу, за​готовке, термической обработке; требования к качеству поверх​ностей, указания об их отделке, покрытии; размеры, пре​дельные отклонения размеров, формы взаимного расположе​ния поверхностей; другие требования к качеству изделий; условия и методы испытаний; указания о содержании марки​ровки; правила упаковки, транспортирования и хранения. Пункты технических требований должны иметь сквозную нуме​рацию. Каждый пункт записывают с новой строки. Заголовок «Технические требования» не пишется. 

Спецификация выполняется на отдельных листах формата А 4. 

Надписи и таблицы включают в чертеж в тех случаях, когда содержащиеся в них данные, указания и разъяснения невозмож​но или нецелесообразно выразить графически условными обозначениями. Текстовая часть располагается над основной над​писью чертежа.

1.3.3. Технологическая документация

Технологическая документация оформляется на типографских бланках технологической документации в соответствии с ГОСТ 3.1404-86 и ГОСТ 3.1406-86. Эскизы в технологической документации выполняются аккуратно. На операционном эскизе деталь изображается в рабочем положении , в том виде который она имеет на данной операции. Обрабатываемые поверхности выделяются сплошной толстой линией в соответствии с ГОСТ 2.303-68. Указываются полученные размеры с отклонениями, проставляется шероховатость на обработанной поверхности, условными знаками обозначаются установочные и зажимные элементы.

ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА

Преддипломная практика студентов проводится после окончания теоретического курса обучения и сдачи всех экзаменов, курсовых работ и проектов, предусмотренных учебным планом.

  Целью преддипломной практики  является обобщение и совершенствование профессиональных знаний и умений студентов, их ознакомление с технологией производства, экономикой и организацией труда, сбор и подготовка материала к дипломному проекту в условиях конкретного производства.

Организация практики на всех ее этапах должна обеспечивать:

· последовательное расширение круга  формируемых у студентов  умений, практических навыков;

· целостность подготовки специалиста к выполнению основных трудовых функций;

· связь практики  с теоретическим обучением;

· участие студентов в работе по научно-техническому творчеству.

Базами преддипломной практики является  машиностроительные  заводы, оснащенные современной техникой, применяющие новейшие технологии, имеющие передовую и современную организацию труда, и на  которых подобраны темы дипломных проектов.

Места преддипломной практики – механический цех, отдел главного технолога, они определяются в зависимости от темы дипломного проекта, другие отделы и цехи изучаются  в процессе экскурсий.

Для создания оптимальных условий организации и проведения дипломного проектирования студентов важно обеспечить постоянство баз технологической и преддипломной практик.

Во время преддипломной практики студенты выполняют обязанности  помощников (дублеров) инженерно-технических работников соответствующих участков: дублер технолога, дублер мастера, дублер нормировщика, дублер конструктора и т.д.

  Исходные данные для дипломного проектирования необходимо заимствовать из современной деятельности  цехов, отделов, участков предприятия, из организационно-технических мероприятий завода, тематики рационализаторов и изобретателей.

  Руководителям преддипломной практики необходимо рекомендовать студентам перечень подразделений предприятия, где следует получить нужные для дипломного проектирования материалы: техническую документацию, чертеж заготовки, деталей, приспособлений инструментов, карты технологических процессов и т.д. Требуемые данные студенты могут получить в следующих отделах:

  ОГТ (отдел главного технолога) – рабочие чертежи заготовок, чертежи приспособлений и инструментов, технологические карты.

  ОГК (отдел главного конструктора) – рабочие чертежи деталей и чертежи сборочных единиц связанных с заданием дипломного проектирования.

  ОТК (отдел технического контроля) – сведения об организации контроля качества продукции качества материалов, полуфабрикатов, комплектующих и оборудования.

  ПЭО (планово-экономический отдел) – сведения о затратах на производство, нормативы затрат на материалы, электроэнергию, топливо и т.п.

  Отчет о  преддипломной практике содержит материалы по изучению структуры и работы цехов и отделов предприятия,  а также материалы, связанные с темой дипломного проекта технологические процессы, характеристика оборудования, инструментов и технологической оснастки, себестоимость изготовления продукции, связанной с темой дипломного проектирования. В заключительный период преддипломной  практики руководитель от предприятия должен проверить отчет по практике студента и дать отзыв о практике, в котором дается характеристики по трудовой дисциплине, подготовленности, самостоятельности работы.

    Проект приказа на предприятии о преддипломной практике разрабатывается на основании  договора между колледжем и предприятием о производственной практике и планом размещения студентов по рабочим местам.

  В  период преддипломной практики студенты осваивают  в производственных условиях и должны

ДИПЛОМНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ

  Выпускные квалификационные работы выполняются студентами на предприятиях или в классах дипломного проектирования колледжа в соответствии с графиком. 

  Для оказания помощи студентам при выполнении дипломного проекта приказом директора колледжа назначаются руководители дипломного проектирования (консультанты) из числа преподавателей специальных дисциплин или квалифицированных инженеров с производства.

  Большую роль в качественном дипломном проектировании играет руководитель проекта – консультант. Своевременная и методически правильно проводимая  консультация предопределяет в значительной мере качество проработки материалов проекта студента, своевременный выход дипломников на защиту.

  Основными обязанностями руководителя дипломного проектирования являются:

· Участие в определении тем дипломных проектов и разработка индивидуальных заданий на дипломный проект каждого студента;

· Составление перечня вопросов и материалов, которые студенту следует изучить и собрать во время преддипломной практики в соответствии с программой;

· Консультация учащихся по вопросам порядка и последовательности выполнения дипломного проекта, объёма и содержания пояснительной записки, расчётной графической и экономической части проекта в соответствии с инструкцией по дипломному проектированию;

· Помощь студентам в определении и распределении времени на выполнение отдельных частей проекта в целом;

· Консультация студентов по вопросам выбора варианта обработки, вида заготовки, оборудования, технологии производства, режимов резания, нормирования и т.д.;

· Оказание помощи студентам в подборе литературы, которой они должны пользоваться при выполнении дипломного проекта;

· Систематическая проверка и контроль выполненной студентами работы по частям в целом, при консультации руководитель проекта должен указывать студенту на его ошибки, разъяснять их ему, подсказывая правильные методы решения.

  Руководитель проекта следит за тем, чтобы проект был разработан на современном уровне во всех своих частях. Графическая часть проекта должна быть выполнена в полном соответствии с требованиями ГОСТ. Для наглядности учёта выполненной работы по проектам ведётся с помощью общего календарного графика, вывешиваемого в кабинете дипломного проектирования, поэтому руководитель проекта еженедельно подает сведения о работе студентов зав. отделением и на кафедру.

   После выполнения дипломного проекта руководитель проекта проверяет его, подписывает чертежи, титульный лист пояснительной записки, технологические карты, составляет отзыв о работе студента. Подписи руководителя проекта удостоверяют полное соответствие представленных материалов заданной теме проекта, правильность выполнения чертежей, согласованность материалов с общими принципиальными методами разработки и осуществления поставленных задач.

  Выполненный дипломный проект, по требованию руководителя проекта, должен быть приведён в полный порядок: все чертежи должны быть окончательно обведены, пронумерованы и подписаны, сброшюрована и подписана пояснительная записка как автором, так и руководителем проекта, сделано оглавление и перечень используемой литературы.

  В отзыве руководитель проекта указывает:

· Особенности дипломного проекта, его практическую ценность;

· Подробно указывает особенности представленного техпроцесса и его оснастки по сравнению с существующими на родственных предприятиях; 

· Насколько использованы в проекте последние достижения науки и техники;

· Глубину экономических обоснований принятых в проекте решений;

· Практическую и теоретическую подготовку студента, проявленную самостоятельность при решении поставленных вопросов и его уменение пользовать технической литературой;

· В случае выполнения чертежей на низком техническом уровне, наличия ошибок в расчётах, слабого литературного и внешнего оформления пояснительной записки руководитель проекта отмечает всё в отзыве и учитывает эти недостатки при оценке. Оценка в отзыве выставляется: отлично (5), хорошо (4), удовлетворительно (3);

· Дипломный проект, выполненный не в полном объёме по заданию и с грубыми ошибками положительно не оценивается, такой проект не допускается на защиту;

· Отзыв о проекте в целом с указанием оценки и возможности присвоения студенту квалификации техника по специальности «Технология машиностроения»;

· Подпись, год и дату написания отзыва, место работы и должность консультанта. 

  Для большёй объективности дипломные проекты на рецензию посылаются без отзыва руководителей проектов.  

              ПОДГОТОВКА К ЗАЩИТЕ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ
Выполненный проект вместе с отзывом руководителя дипломного проектирования сдается на кафедру в колледж для просмотра, после чего проект направля​ется на рецензирование. При наличии положительного отзыва и рецензии проект направляется на защиту перед Государственной аттестационной  комиссией (ГАК).

Рецензент просматривает чертежи и пояснительную записку дипломного проекта, отмечает недостатки, в присутствии дип​ломника , разбирает все замечания и при необходимости требует от него пояснений. По результатам просмотра и беседы рецензент дает письмен​ный объективный анализ содержания и качества дипломного проекта — рецензию.

Рецензия должна обязательно включать: оценку степени со​ответствия выполненного дипломного проекта дипломному за​данию (с учетом индивидуальных заданий, предусмотренных руководителем проекта при разработке отдельных разделов проекта); характеристику выполнения каждого раздела проекта, степени использования дипломником последних достижений науки, техники и производства; оценку качества выполнения графической части проекта и содержания пояснительной записки и соответствия их требованиям ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП, Международной системе единиц физических величин; перечень достоинств дипломного проекта и его основ​ных недостатков; отзыв о проекте в целом и его оценку (по пятибалльной системе).

Дипломник должен быть ознакомлен с содержанием рецен​зии не позднее, чем за день до защиты проекта. Внесение исправлений и дополнений в дипломный проект после получе​ния рецензии не допускается (все объяснения по замечаниям рецензента даются устно на заседании ГАК при защите проекта).

             ПРОВЕДЕНИЕ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ
Защита дипломных проектов начинается в сроки, предусмо​тренные учебными планами для данной специальности. Защита производится на открытом заседании ГАК. На каждом заседании проводится не более 10 защит. Жела​тельно, чтобы в течение одного заседания ГАК происходила защита трех или четырех проектов, рецензируемых одним спе​циалистом. Это дает возможность привлечения рецензентов к работе ГАК. Комплексные дипломные проекты, выпол​няемые несколькими дипломниками, защищаются всеми ее участниками обязательно в течение одного заседания ГАК. За​щиту проектов, выполненных по заданию предприятия, це​лесообразно проводить непосредственно на предприятии с участием инженерно-технических работников и  ра​бочих этого предприятия.

На защиту Государственной аттестационной  комиссии представляются: выполненные проекты с письменными отзыва​ми руководителей и рецензиями; зачетные книжки студентов и сводные ведомости успеваемости студентов за весь период обучения.

На доклад дипломнику отводится 20... 25 мин; в течение от​веденного времени он должен кратко осветить содержание вы​полненной им работы с обоснованием принятых решений. В докладе дипломнику не следует перечислять все операции технологического процесса, а надо остановиться лишь на более прогрессивных и важных, представляющих интерес для про​изводства или отличающих предложенный вариант от суще​ствующего на базовом заводе: выбор исходной заготовки, обо​рудования, инструмента, приспособлений, режимов резания, формы научной организации труда, организации рабочего места и планировки участка, а также экономической эффективности от их внедрения. В процессе доклада дипломник может пользоваться заранее написанным планом доклада и краткими тезисами.

   После доклада и оглашения отзыва руководителя проекта и рецензии дипломник отвечает на замечания рецензента. Затем члены ГАК, а также присутствующие на защите преподаватели и представители предприятий  и других организаций предлагают дипломнику вопросы, относящиеся к теме данного проекта и имеющие достаточно важное значение. Общая продолжительность защиты, как правило, составляет 45 минут. Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГАК простым большинством голосов. 

      При оценки защиты дипломного проекта учитываются: качества выполненного проекта; степень самостоятельности работы дипломника и проявленная им инициатива; оформление проекта, качество расчётно-графических работ, связность изложения доклада и ответов на вопросы, умение излагать мысли, владение научно-технической терминологией по специальности; теоретическая и практическая подготовка по всем предметам, предусмотренным учебным планом; отзывы рецензента и руководителя проекта.

     После закрытого совещания вновь открывается публичное заседание, на котором председатель ГАК оглашает результаты защиты, объявляет о присвоении квалификации и степени диплома.

ОШИБКИ И НЕДОСТАТКИ В ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТАХ
В процессе работы над дипломным проектом дипломник может допустить ошибки, некоторые из которых ведут к пере​делке или повторному выполнению целых разделов проекта. Перечень наиболее распространенных ошибок и недостатков приводится ниже:

· Пояснительная записка выполняется без соблюдения требо​ваний ГОСТ 2.105 - 79* «Общие требования к текстовым доку​ментам» и ГОСТ 2.106 - 68* «Текстовые документы».

· Расчеты режимов резания и потребной мощности, проч​ностные расчеты деталей приспособлений и машин и другие выполняются без указаний единиц.

· В чертежах, особенно заимствованных с заводов и из техни​ческой литературы прежних лет издания, не соблюдены стан​дарты ЕСКД и ЕСДП.

· Технологические процессы содержат неправильное чередо​вание технологических операций и применение лишних опера​ций; в них недостаточно использованы современные высоко​производительные методы обработки и оборудование (по​точные и автоматические линии, агрегатные и многоинструментные станки, револьверные головки и т. п.), многоместные приспособления с применением пневматических, гидравличе​ских и других быстродействующих зажимных устройств; не​правильно выбраны технологические базы для механической обработки и отсутствует их условное изображение на эскизах обработки; нерационально и необоснованно выбраны оборудо​вание (недостаточное использование мощности станка, кинема​тических возможностей, несоответствие технических параме​тров станка габаритным размерам заготовки).

· Не соблюдены стандарты ЕСТПП и ЕСТД, технологические процессы описаны на нестандартных операционных картах.

· Операции термических, электрофизических и химических процессов не содержат сведений о режимах обработки, приме​няемом оборудовании и достигаемых структурных и каче​ственных изменениях в металле заготовки.

· Отсутствуют анализ и критические замечания по заводско​му (действующему) варианту технологического процесса и нет указаний на причины, побудившие дипломника применить новый вариант технологического процесса.

· Для проектируемого специального измерительного инстру​мента нет соответствующих расчетов, схем расположения по​лей допусков, исполнительных размеров, маркировки и ДР-

· При проектировании приспособлений не соблюдается правило шести опорных точек, а также недостаточно используются нормализованные детали, сборочные единицы и конструкции.

· Отсутствуют проверочные расчёты инструментов и основных деталей приспособлений, а также недостаточно обоснован выбор материалов для их изготовления.

· На чертежах деталей, изделий, инструментов и приспособлений отсутствуют или имеются в недостаточном количестве необходимые виды, разрезы, сечения, основные габаритные, спра​вные и посадочные размеры, которые должны выполняться а соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и ЕСДП.

· При назначении скорости резания по нормативным табли​цам не учитываются поправочные коэффициенты на изме​ненные условия резания, что ведет к ошибкам при определении норм выработки, потребного количества оборудования и про​изводственных рабочих, площадей проектируемого участка и многих других показателей.

· При планировке оборудования на участке не учитываются действующие нормы определения расстояний между станками, элементами зданий и рядами станков (проездов); допускаются встречные потоки движения заготовок на участке. Многостаночное обслуживание применяется без необходимых расчетов времени и построения соответствующих циклограмм.

· В организационной части проекта вместо конкретных пред​ложений по организации на участке инструментального хозяй​ства, транспортных средств, научной организации труда, меро​приятий по охране труда и технике безопасности промышленной экологии дипломники формально переписывают из учебной и технической литературы общие правила и положения по этим вопросам.
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ТЕКСТОВЫЕ ДОКУМЕНТЫ

1. Пояснительная записка (на листах формата А4)

Содержание

Введение

1.1. Обоснование технических решений

1.1.1. Описание условий работы и анализа технологичности конструкции детали ( по ГОСТу 14.201-83)
1.1.2. Обоснование типа производства.
1.1.3. Анализ заводского технологического процесса.                                                       Характеристика изменяемых операций    (таблица).
1.1.4. Выбор заготовки, технико-экономическая оценка выбора метода изготовления заготовки.
1.1.5. Выбор баз.
1.1.6. Проектирование технологического маршрута обработки детали: последовательность обработки, выбор оборудования, выбор станочных приспособлений, выбор режущих инструментов, выбор вспомогательных инструментов. Заполнение маршрутной карты ( ГОСТ 3.1118-82)
1.1.7. Определение операционных припусков, допусков межоперационных размеров и размеров заготовки.
1.1.8. Определение расхода металла ( вычислить Ки.м. по ГОСТу 14.201-83 или Ки.з. – коэффициент использования заготовки).
1.1.9. Определение режимов резания, мощности, штучного и вспомогательного времени (привести пример для двух разнохарактерных операций по таблицам со ссылками на справочники).
1.1.10. Нормирование операций, дать обоснование принятых норм, норм времени для двух разнохарактерных операций.
1.1.11. Разработка управляющей программы для станка с ЧПУ (производство серийное).
1.1.12. Оформление операционных карт (ГОСТ 3.1404-86), карт эскизов (ГОСТ 3.1105-84) и операционных карт технического контроля (ГОСТ 3.1502-85)
1.1.13. Выбор системы станочного приспособления и определение зоны рентабельности его применения. Описание конструкции и работы. Проверка на жесткость закрепления заготовки, проверочный расчет на  точность и прочность.
1.1.14. Описание конструкций и расчет контрольно-измерительной оснастки (инструмента, прибора, приспособления).
1.2. Организация работы участка

1.2.1. Определение годового приведенного объема выпуска деталей. Расчет количества деталей в партии.

1.2.2. Определение необходимого количества оборудования.

1.2.3. Решение вопросов многостаночного обслуживания. Составление циклограммы многостаночной работы.

1.2.4. Определение количества производственных рабочих.

1.2.5. Определение количества наладчиков.

1.2.6. Детальная разработка одного из ниже перечисленных пунктов:

·  Организация материально-технического снабжения;

· Организация инструментального хозяйства;

· Организация ремонта обслуживания;

· Организация транспорта.

1.2.7. Организация техники безопасности (по ССБТ) и противопожарные мероприятия.

1.2.8. Мероприятия по охране окружающей среды (использовать систему стандартов в области охраны природы).

1.2.9. Расчет площадей и планировка участка.

1.2.10. Организация рабочего места станочника.

1.3. Технико-экономические расчеты.

1.3.1. Определение годового расхода и стоимости основных материалов.

1.3.2. Определение годового фонда заработной платы производственных рабочих.

1.3.3. Определение цеховой себестоимости детали.

1.4.   Определение экономической эффективности технологического процесса.

1.4.1. Расчет себестоимости механической обработки по сравниваемым вариантам.

1.4.2. Расчет капитальных вложений по сравниваемым вариантам.

1.4.3. Расчет годового экономического эффекта, процентов роста производительности труда и снижения себестоимости.

1.4.4. Расчет эффективности инвестиций.

1.4.5. Технико-экономические показатели производства.

1.5. Литература

2. Ведомость спецификаций.

        Задание рассмотрено на заседании кафедры «Технология машиностроения» протокол № __________ от «___»______________________
Зав. кафедрой_____________________________________________

Руководитель дипломного проектирования___________________________

                                                                                     (подпись, инициалы, фамилия)

О Т З Ы В

руководителя проекта о качестве дипломного проекта студента
(наименование среднего специального учебного заведения)

Фамилия, И., О. студента _______________________________________________
Специальность ________________________________________________________
Наименование темы дипломного проекта___________________________________
____________________________________________________________________

____________________________________________________________________

* Давая заключение о качестве дипломного проекта, наряду с характеристикой качества графических работ, связности изложения и грамотности составления объяснительной записки, степени самостоятельности работы студента над проектом и проявленной им инициативы, следует охарактеризовать теоретическую и практическую подготовку студента, выявившуюся способность решать конкретные производственные и конструкторские задачи на базе последних достижений техники и  производства. Общая  оценка проекта даётся по пятибалльной системе.

Проект заслуживает___________________________________________________оценки

Место работы и должность руководителя проекта_____________________________________
Фамилия, И.О. __________________________________________________________________
                                                                                      Подпись _______________________

                                                                                      «____» _______________________ г.

                                                                                       с отзывом ознакомлен

                                                                                       студент ___________________________
                                                                           Зав. кафедрой  _______________
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Зав. кафедрой                                                                                  Начальник учебного отдела
_______________________                                                          _________________________

«___» __________________                                                        «___» ____________________

Р Е Ц Е Н З И Я

на дипломный проект

Фамилия, И.О. студента______________________________________________
Специальность______________________________________________________
Тема дипломного проекта_____________________________________________
___________________________________________________________________

Рецензия должна содержать: а) заключение о степени соответствия выполненного дипломного проекта дипломному заданию; б) характеристику выполнения каждого раздела проекта и степени использования дипломником последних достижений науки, техники и производства; в) оценку качества выполнения графической части проекта и пояснительной записки и г) перечень положительных качеств проекта и его недостатков. Общая оценка проекта даётся по пятибалльной системе. 

Проект заслуживает________________________________________________________ оценки

Место работы и должность руководителя проекта_____________________________________
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                                                                  С рецензией ознакомлен студент ________________
Смоленский промышленно – экономический колледж
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         «СОГЛАСОВАНО»                                                                                  ПРИЛОЖЕНИЕ V
          Руководитель дипломного                                         «УТВЕРЖДАЮ»

          проектирования                                                           зав. отделением:

          ______________________                                           ________________

          «___» __________ 2003г.                                            «___» _______ 2003г.

ГРАФИК

выполнения дипломного проекта

студента____________________________________

	№

п/п
	Содержание работы по

Дипломному проекту
	Объем работы 

В %
	Сроки

выполнения
	Подпись 

Консультанта,

Дата

Выполнения



	
	
	%
	С нарастающим
	
	

	
	I   ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ

     ЧАСТЬ ПРОЕКТА
	
	
	
	

	1.1
	Описание детали. Анализ технологичности детали. Рабочий чертеж детали.
	3
	3
	15.04.2003
	

	1.2

1.3

1.4
	Обоснование типа производства.

Анализ заводского технологического процесса

Выбор заготовки.
	1
	4
	18.04.2003
	

	1.5

1.6
	Выбор баз

Проектирование технологического маршрута обработки детали
	2
	6
	22.04.2003
	

	1.7
	Выбор и обоснование выбора оборудования, режущих, вспомогательных, измерительных инструментов и станочных приспособлений.
	4
	10
	25.04.2003
	

	1.8
	Определение припусков, допусков и размеров заготовки.

Определение расхода материала. Чертеж заготовки.
	5


	15
	30.04.2003
	

	1.9

1.10
	Определение режима резания, основного и вспомогательного времени, расчет программ обработки.

Нормирование операций
	5


	20
	5.05.2003
	

	1.11
	Выполнение технологических эскизов (2 листа формата А1) для разнохарактерных операций.
	25
	45


	12.05.2003
	

	1.12
	Оформление технологических документов: МК, ОК, КК, КЭ.
	10

10
	55

65
	16.05.2003
	

	
	2. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ
	
	
	
	

	2.1
	Расчет и выполнение сборочного чертежа  станочного приспособления.
	
	
	20.05.2003
	

	2.2
	Расчет и выполнение рабочего чертежа контрольно-измерительной оснастки или сборочного чертежа контрольного приспособления
	5
	70
	22.05.2003
	

	
	3. ОРГАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ УЧАСТКА. ВЫПОЛНЕНИЕ ПЛАНИРОВКИ УЧАСТКА 
	10
	80
	24.05.2003
	

	
	4. ТЕХНИКЛ-ЭКОНОМИЧЕС-КИЕ РАСЧЕТЫ.

5. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКОНОМИ-ЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА
	10


	90
	29.05.2003
	

	
	6. ОФОРМЛЕНИЕ ПОЯСНИ-ТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ 
	10
	100
	31.05.2003
	

	
	7. РЕЦЕНЗИРОВАНИЕ
	
	
	02-07.

06.2003


	

	
	8. ЗАЩИТА ДИПЛОМНОГО  

    ПРОЕКТА.
	
	
	07-14

06.2003
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ПРЕДИСЛОВИЕ

I ТРЕБОВАНИЯ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫЕ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ

1.1. Тематика дипломных проектов.

1.2. Содержание и объём дипломного проекта

1.3. Общие требования к оформлению дипломного проекта.

1.3.1. Пояснительная записка

1.3.2. Графическая часть.

1.3.3. Технологическая документация.

II. СХЕМА ОРГАНИЗАЦИИ ПРЕДДИПЛОМНОЙ ПРАКТИКИ И ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ.

III. ПРЕДДИПЛОМНАЯ ПРАКТИКА

IV. ДИПЛОМНОЕ ПРОЕКТИРОВАНИЕ
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VII. Литература
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3. Нефёдов Н.А. Сборник примеров и задач по резанию металлов и режущему инструменту. М., 1984.

4. Семенченко И.И., Матюшин В.М. Проектирование металлорежущих инструментов., М., 1983 г.

5. Справочник заточника. М., 1982 г.
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3. Власов В.Ф., Демиденко Д.С. Практические занятия по курсу «Экономика машиностроения». М., 1980 г.
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